Kwantowanie 1 liczby kwantowe
1. Kwantowanie — wystepowanie danej wielkosci fizycznej tylko w $cisle okre§lonych porcjach (kwantach). Skwantowane sa
wiasciwie wszystkie wielko$ci fizyczne, lecz zwykle nie zdajemy sobie z tego sprawy (np. skwantowana jest energia, czas,
promienie orbit w atomie wodoru, tadunek elektryczny)

2. Liczba kwantowa — numer dozwolonej warto$ci danej wielkos$ci fizyczne;j.
3. Liczby kwantowe w atomie

a. Giowna liczba kwantowa n

Moment pedu elektronu na dozwolonych orbitach moze przyjmowaé tylko wartoéci: L, =N-7 gdzie n — moze przyjmowa¢ tylko wartoci

catkowite dodatnie: n =1, 2, 3, ... Stany kwantowe o tej samej wartosci gtownej liczby kwantowej tworza powtoke elektronowa, zwana
poziomem energetycznym. Powloki te oznacza si¢ kolejno K, L, M, N, O, P, Q.

b. Orbitalna (poboczna) liczba kwantowa |

Orbitalny moment pedu elektronu w atomie jest skwantowany wg wzoru: L, = #,/I(1 +1) gdzie | —orbitalna liczba kwantowa, dla danego n

przyjmuje wartoéci: | =0, 1, 2, ..., n-1 W praktyce oznacza numer podpowtoki, na ktorej znajduje sig elektron. Ma zwiazek z ksztaltem
orbitala (sdla1=0, p dlal=1,d dlal=2,fdlal = 3)

c. Magnetyczna liczba kwantowa m

Jezeli atom umieScimy w Silnym zewngtrznym polu magnetycznym, to wektor momentu pgdu L; moze ustawiac sig tylko pod pewnymi
dozwolonymi katami wzgledem kierunku ustalonego przez kierunek tego pola magnetycznego (umownie o$ z). Dozwolone sa tylko takie
orientacje wektora L, przy ktorych rzut Lj, wektora L, na kierunek ,,z” zewngtrznego pola magnetycznego przyjmuje wartosci bedace

wielokrotnoscia 7 : L, = M7z gdzie m — magnetyczna liczba kwantowa, dla danego | przyjmuje wartosci: m=-/, ..., 0,..., /

d. Spinowa liczba kwantowa m
Elektron posiada wiasny moment magnetyczny zwany spinem. Jest on skwantowany wg wzoru: Ly =71,/ S(S+1) gdzie —spinowa liczba
kwantowa (ma ona tylko jedna warto$¢ s=1/2). W zewngtrznym polu magnetycznym wektor spinu Ly moze ustawia¢ si¢ tylko pod pewnymi
dozwolonymi katami wzgledem kierunku ustalonego przez kierunek tego pola magnetycznego (umownie 0§ z).
Dozwolone sa tylko takie orientacje wektora L, przy ktorych rzut L, wektora Ls na kierunek ,,z” zewngtrznego pola magnetycznego
przyjmuje wartosci bedace wielokrotnoscia 7

L, =m. gdzie ms — magnetyczna liczba spinowa przyjmuje wartosci: m_ = _%,Jr%

4. Zakaz Pauliego — poniewaz elektrony w atomie sa rozroznialne, w jednym atomie kazde dwa elektrony musza rdzni¢ sie warto$cia
przynajmniej jednej liczby kwantowej (np. w jednym poziomie orbitalnym musza mie¢ przeciwna orientacjg spinu).



